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aus der von B 1 a s  d a 1 e und R o b s o n aufgestellten 
Polytherme heraus. Diese baut sich ja fast ganz aus 
mehr oder weniger stark gekrummten Zweisalzlinien 
(= 2-L.) auf. Wie auch F r o e h 1 i c h haben sie eben 
versucht, moglichst alle von den verschiedenen Forschern 
auf verschiedenem Wege gefundenen 2-P. in ihre Kurven 
einzuordnen, was auch die teilweise eigenartige Form 
der 2-L. erklart. So lassen die Forscher die Stetigksit 
des Richtungssinns der 2-L. Vanthoffit-Loweit zwei-a1 
wechseln, obwohl die festen Phasen die gleichen bleiberi, 

c) i e Po 1 y t h e r m e d e s S y s t e m s MgS04-Na2S04-Ii20 
(Oo bis looo). 

wahrend sie andererseits die obere Grenze des Glauber- 
salzfeldes als eine kontinuierlich verlaufende Kurve  
dsrstellen, obgleich das  Glaubersalz dort nn 3 verschie-. 
dene Salze anstofit. Im Gegensatze hiertu gelingt es 
mir, wenn ich nur die eigenen, wirklich vergleichbaren 
Werte benutze, die Existenzfelder mit geradeii oder nur 
a u k s t  schwach gekrummten Sattigungslinien zu um- 
grenzen, und die so gewonnene Polytherme wird den 
Verhaltnissen eher gerecht, indem sie die obere Feld- 
grenze des Natriumsulfatdekahydrats aus 3 geraden 
2-L. rnit deutlichen Knickpunkten bildet und die Grenze 
zwischen Vanthoffit und Liiweit als Gerade kennzeich- 
net, d ie  alle Ausbuchtungen wegschneidet. In den 

beiden Diagrammen sind sowohl die Temperaturhohen 
der 3-P. wie auch die Richtungen der 2-L. fast d i e  glei- 
chen. Dagegen decken sich die meisten Grenzen nicht, 
und F r o e h 1 i c h glaubt, die Ursache hierfur in experi- 
mentellen Unsicherheiten unserer Werte suchen zu 
durfen. Leider verbietet mir der Raummangel, die 
nioglichen Fehlerquellen auf Grund einer Kritik der 
eigenen Arbeitsweise naher zu besprechen. Zusammen- 
fassend mag hier nur darauf hingewiesen werden, dai3 
wir im Vergleich rnit den alteren Forschern bei den 
einzelnen Arbeitsgangen, wie z. B. Einhaltung der  Tem- 
peraturkonstanz, Art des Riihrens, Entnahme der Probe- 
losungen, Analyse der Proben usw., nicht nur mit der 
gleichen Sorgfalt, sondern auf Grund langjahriger Er- 
fahrungen durchweg mit weit grofierer Vorsicht und 
Genauigkei t vorgegangen sind. Ganz abgesehen davon 
ist zu bedenken, daD die Abweichungen in den von der 
F r o e h 1 i c h schen Kritik allein erfaDten x-Werten so 
groD sind, daD man schon abnorme und unmogliche 
Fehler annehmen muate, wollte man in der erwahnten 
Richtung die Ursache der Differenzen suchen. Diese 
lassen sich vielmehr nur durch einen verschiedenen 
Gleichgewichtszustand der Losungen der Versuchs- 
systeme im Augenblicke der  Probeentnahme erklaren. 
Bei geniigender Berucksichtigung der Stabilitat der 
h t e n  Phasen, die von vornherein den Versuchs- 
systemen zugefugt werden, ist die Schutteldauer aus- 
schlaggebend fur  die  Bewertung der Befunde. Denn 
gerade die hier in Betracht kommenden Hydrate und 
noch mehr die Doppelsulfate des Magnesiumsulfats b e  
notigen z. T. aufiergewohnlich langer Zeiten, um mit der 
LiiSung in das wahre stabile Gleichgewicht zu kommen. 
Dieser wichtigste Faktor ist aber Ieider bei der experi- 
mentellen Durchfiihrung der Arbeiten nur von B 1 a s - 
d a 1 e und R o b s o n naher in Betracht gezogen worden. 
Wie ich seinerzeita) an  der Kritik der 80°-Isotherme 
A r c h i b a 1 d und G a 1 e s 7 )  habe zeigen konnen, leiten 
sich 2. B, ihre Ergebnisse, die eine wichtige Stutze der  
Vergleichspolytherme bilden, aus unwahren Gleich- 
gewichten her. Da wir nun hinsichtlich der Lange des 
Schuttelns rnit groi3em Abstand an der  Spitze mar- 
schieren, so halte ich die von mir konstruierte Poly- 
therme fur mindestens ebenso zuverlassig wie die  von 
F r o e h 1 i c  h der Arbeit von B l a  s d a l e  und R o b s o n  
entnommene fur Oo bis 1000. [A. 124.1 __ - 

a) loc. cit. 
7 )  E. H. A r c h i b a l d  u. W. A. G a l e ,  Journ. Amer. 

chem. SOC. 46, 1765 [1924]. 

VERSQMMLUNGSBERlCHTE 

Herbstversammlung des Institute of Metals. 
Diisseldori, 9. bis 12. September 1929. 

Vorsitzender: Dr. Walter R o s e n h a i n , Teddington. 
Das Institute of Metals hielt auf Einladung der Deutschen 

Gesellschaft fur Metallkunde und des Vereins Deutscher In- 
genieure seine diesjahrige Hauptversammlupg in  Dusseldorf im 
AnschluS an die Hauptversammlung der Deutschen Gesellschaf! 
fur Metallkunde ab. Dr. R o s e n h a i n  verkiindete in der 
Eroffnungssiteung die Ernennung von Prof. Dr. T a m m a n  n , 
Gottingen, zum Ehrenmitglied des Institutes of Metals, eine 
Auszeichnung, die au5er englischen Forschern bisher nur ein 
Auslander, Prof. L e C h a t  e 1 i e r , erhielt. Zum Vorsitzenden 
des Institutes wurde Dr. A. S. S e l  i g m a n gewahlt. 

Dr. A. C. G w y e r : ,,Aluminium und seine Legierungen." 
Aluminium zeigt infolge seiner Absorptionsfahigkeit fur 

Gase die Neigung, undicht zu werden; es ist schwer, poren- 
freies Aluminium zu erhalten. Nach C z o c h r a 1 s k i kann 
man aus der  Verminderung des spezifischen Gewithts die  

Menge des absorbiertcn Gases ermitteln. Wenn die Erstarrungs- 
geschwindigkeit groB ist, wie bei KokillenguB, bleiben die 
Gase im Metal1 zuruck, nur bei langsamer Erstarrung werden 
die Gase in Freiheit gesetzt. Oft genugt es, die sogenannte 
Vorlegierung zu entgasen, nach R o s e n h a i n ist das Durch- 
blasen eines reaktionstragen Gases, z. B. Stickstoff, geeignet, 
den Wasserstoff auszutreiben. T u 11 i s fand in der Chlor- 
behandlung ein gutes Mittel zur Entfernung des gelosten Gases. 
Bemerkenswerte Fortschritte sind in den letzten Jahren hin- 
sichtlich des Korrosionsvorgangs erzielt worden durch die Er- 
kenntnis, daS Oberflachenhautchen fur die Reaktionsgeschwin- 
digkeit der korrodierenden Wirkungen eine groSe Rolle spielen. 
E v a n s konnte feste Hautchen nachweisen und isolieren. Was 
noch fehlt, ist eine befriedigende Methode zur Messung der 
GroBe der Korrosion. Die beiden hauptsachlich angewandten 
Verfahren, die Proben entweder in Salzsaure zu tauchen und 
die Reaktionsgeschwindigkeit des Angriffs als Ma13 der Korro- 
dierbarkeit zu wlhlen, oder aus dem bei Eintauchen in eine 
Losung von Kochsalz und Wasserstoffsuperoxyd gebildeten 
Niederschlag von Aluminiumhydroxyd auf die Starke der Kor- 
rosion zu schliefien, gehen auf M y 1 I u s zuriick. B 8 n g o u g h 
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hat einen Apparat konstruiert, der die Korrosion unter genau 
kontrollierten Bedingungen zu beobachten gestattet. Die Me- 
thocien des Korrosionsschutzes sind sehr verschieden. Es gibt 
eine Reihe von Lacken, Firnissen, Cellulosemischungen, die 
sich bewiihrt haben, wenn man dafur Sorge tragt, sich ein 
duniies, fest anhaftendes, porenfreies Hautchen bildet. Das 
Eintauchen in Wasserglas oder Natriumsilicatlosung vor deni 
Lackieren hat sich bewlhrt. Eine der  wichtigsten Methoden 
des Korrosionsschutzes griindet sich auf das Prinzip, das Metall 
selbst eine Schutzschicht bilden zu lassen, wie bei der 
:inodischen Oxydation durch Chronisaure nach B e n g o u g h. 
Ahnlich ist das Verfahren von J i r o  t k a ,  der durch Ein- 
tauchen in Losungen von Carbonaten ohne elektromotorische 
Kraftanwendung diinne Schutzhautcben erzielt. In Amerika 
geht die neueste Entwicklung dahin, die Kicht-Korrodierbarkeit 
des reinsten Aluniiniums auszuniitzen, indeni man plattiertes 
Metall erzeugt, dessen AuBenschicht aus diesem Reinaluminium 
besteht. Die Mijglichkeit, eine Legierung mit einem anderen 
Elenlent zur Erzielulig des Korrosionsschutzes zu verwenden, 
ist vielfach untersucht worden, nach deutschen Untersuchungen 
eignet sich ein Zusatz von Antimon. Zahlreich sind die 
Arbeiten iiber die Konstitution der Aluminiumlegierungen. 
Besonders die Aluminium-Silicium-Legierungen sind technisch 
wichtig, da die  mechanischen Eigenschaften des Aluminiunis 
verbessert werden konnen, wenn man im geschmolzenen Zu- 
stand das Aluminium niit dem Veredlungsmetall behandelt. 
Auch Ulei und Antinion wirlten veredelnd. Das wichtigste 
Kapilel der Aluniiniumveredlung ist die Warmebehandlung. - 

Dr. Walter H o s e n h a i n , Teddington: ,,Einige For- 
schiingsverfahren in der physikalischen Melallurgie." 

Fur die Erforschung der  Metalle ist d ie  Aufstellung der 
Gleichgewichtsdiagramnie von groder Bedeutung. Die wich- 
tigsten Methoden beruhen auf der Bestimmung der Umwand- 
lungstemperaturen durch Aufstellung der Schnielz- und Er- 
starrungskurven. Die thermischen Verfahren haben jedoch 
manche Schwierigkeiten, die aber durch die neueren Unter- 
suchungen im National Physical Laboratory iiberwunden werden 
konnten. Vortr. beschreibt die fur diese Untersuchungen ent- 
wickelte neue Form eines elektrischen Dilatometers. Auch 
die optische Pyronietrie wurde weiter entwickelt, und es gelang, 
sich an die Bedingungen des schwarzen Korpers weitgehendst 
anzupassen. Schwierigkeiten bieten Legierungen mit eineni 
fliichtigen Bestandteil, bei welchem der Schmelzpunkt nur bei 
betrachtlichen Drucken genau bestimmt werden kann, wie dies 
z. I3. bei den Queclrsilberverbindungen der  Fall ist. A. J. M u r - 
p h y bestimmle die thermischen Kurven dieser Legierungen bis 
zu 9600 bei eineni Druck vou 100 at mit hinreichender Ge- 
nauigkeit. Wichtige Ergebnisse lieferten insbesondere die 
Messungen der elektrischen Leitfiigkeit und die Volumande- 
rungen bzw. Langenlnderungen. Fur diese Untersuchungell 
wurden im National Physical Laboratory ein registrierender 
Apparat und ein Dilatometer konstruiert. Hiiufig sind Legie- 
rungen zweier Metalle chemisch vie1 aktiver als die einzelnen 
Metalle, und man mui3 dafur sorgen, d& diese Metalle nicht 
niit den Gasen der Ofenatmosphare oder mit den Wlnden der 
GefaBe, in denen sie geschnlolzen untersucht werden, reagieren 
Ironnen. Ilier brachten die Elektroschmelzverfahren gute Fort- 
schritte, da sie es gestatten, entweder im Vakuum oder in 
einer Atmosphlre von Stickstoff, Wasserstoff oder Argon zu 
arbeiten. - 

Dr. G. M a s i n g , Vizepriisident der  Deutschen Gesellschaft 
fur Metallkunde, Berlin: ,,Forschungsmelhoden in der Metallo- 
graphic." 

I)ie Melailographie ist nach der Definition des Vortr. die 
Erforschung der Metalle nach ihrer Struktur. Man kann die 
Metallographie einteilen in die chemische Metallographie, die 
die Beziehungen der Metalle zueinander und ihre Legierungs- 
fghigkeit behandelt, und in die  physikalkche Metallographie, 
die das Verhallen der Metalle und Legierungen bei verschiede- 
rien physikalischen Bedinyngen behandelt, besonders die 
plastische Deformation. Alle Forschungen uber die Konsti- 
tution der Legierungen stiitzen sich auf die  bekannten thermo- 
dyrinmischen Gesetze des heterogenen Gleichgewichts, die 
experimentellen Verfahren sind jedoch noch nicht hinreichend 
genau, und insbesondere ist die Entwicklung eines Verfahrens 

fur die  schnelle Erreichung des Gleichgewichts in einer Legie- 
rung erforderlich. Neben dem Studium der Gleichgewichts- 
diagranime ist auch eine Untersuchung der Zustandsbedin- 
gungen erforderlich. Die physikalische Metallographie ist be- 
sonders an der Untersuchung der  plastischen Deformatioil 
interessiert und an den damit zusammenhangenden Erschei- 
nungen, wi? der Hartung, der Rekristallisation. Als Beispiel 
dafur, welche Ergebnisse man durch Versuche erzielen kann, 
die unter genau definierten physikalischen Bedinyngen vor- 
genonimen werden, verweist Vortr. auf die Arbeiten VOII 
T a y 1 o r und E 1 a m  iiber die plastische Verformung von Ein- 
kristallen. Von Bedeutung sind auch die Arbeiten von 
G 1 o c k e r uber die Rekristallisation der Metalle beini 
Walzen. - 

Dr.-Ing. H a  a s  , Aachen: ,,Ein verbessertes Differential- 
Ililatomeler." 

Vortr. berichtet iiber gemeinsam mit 1)r.-Ing. Denzo 17 n o 
durchgefuhrte Untersuchungen hi Institut fur Metallhutlen- 
kunde der Technischen Hochschule Aachen, die zu einer Ver- 
besserung des optischen Differential-Dilatometers von C h e  v e - 
n a r d  fuhrten. Das neue Instrument ist .frei von Schwin- 
gungen, man kann in jeder gewiinschten Atmosphare arbeiten. - 

T. A. C h e v e n a r d ,  Saint-Etienne, A. M. P o r t e v i n ,  
Paris, und K. F. W a c h B : ,,Dilalometrische Untersiichungen 
siniger univarianter Zweiphasenreaktionen." (Vorgetragen von 
( '  h e v e n a r d.) 

Vortrr. haben mit Hilfe des Dilatorneters die Reaktionen 
untersucht, die . in abgeschreckten Aluminium-Kupfer- und 
Aluminium-Silicium-Legierungen auftreten, wenn sie bei ver- 
schiedenen Temperaturen gegliiht werden. Legierungen von 
Aluminium-Magnesium-Silicium, die ein Aggregat einer an 
Aluminium und der  Verbindung Mg,Si reichen, festen Losung 
darstellen, werden durch die Warmebehandlung in  eine feste 
Losung ubergefiihrt und bleiben in diesem Zustand, wenn man 
sie rasch auf Zimmertemperatur abkuhlt. Die durch Ab- 
schrecken erhaltene feste Losung ist ubersattigt und daher in- 
stabil. Sie zersetzt sich bei Zimmertemperatur spontan untl 
geht in  den Zustand des Aggregats uber, und diese Ruckkehr 
zum physikalisch-chemischen Gleichgewicht bedingt eina 
Hartezunahme. Die dilatometrischen Kurven zeigen durch das 
Auftreten einer Kontraktion die  Losung von Mg,Si, und die 
Verfolgung der Langenanderungen gestattet genau die Art der 
Reaktion zu bestimmen. Die Untersuchungen an technischen 
Kupfer-Aluminium-Legierungen zeigen, dafi hier die Verbin- 
dung AI,Cu die gleiche Holle spielt wie in den vorher ge- 
nannten Legierungen das Mg,Si. Das Tempern der Alurniniuni- 
Silicium-Legierungen bei konstanter Temperatur wurde nntcr- 
sucht und hierbei festgestellt, daB der Mechanismus des Ab- 
schreckens der  Aluminium-Silicium-Legierungen vollstiindig mi: 
der klassischen Theorie ubereinstimmt. Versuche niit Kupfer- 
legierungen zeigten, daO die bei tiefen Temperaturen beob- 
achtete Kontraktion sicherlich nicht durch eine Ausscheidung 
yon A1,Cu bedingt war, und da5 auch die gesteigcrte lIarte 
zum groBen Teil nicht auf die  FIllung dieser Verbindung 
zuruckzufuhren ist. Untersuchungen iiber den EinfluD eines 
Zusatzes von Kupfer zu Eisen-Nickel-Legierungen zeigten, dafi 
bei Eisen eine Ausdehnung des austenitischen Ferronickel- 
gebietes durch den Zusatz von Nickel erreicht wird, daB der 
Curiepunkt, d. h. der Punkt, bei deni die magnetische Uni- 
wandlung eintritt, erniedrigt wird, und dafi die Amplitude der 
mit den magnetischen Urnwandlungen zusammenhangenden 
Anomalien herabgesetzt wird. Kupfer bildet eine kontinuier- 
liche Reihe fester Losungen mit Nickel, ist aber in Gamma- 
eisen nur wenig loslich. Die LSslichkeit in Ferronickel ist 
auch begrenzt. Fiigt man einer bestimmten Ferronickellegie- 
rung steigende Mengen von Kupfer zu, so lost sich dieses zu- 
erst; aber uber eine gewisse Menge Kupfer hinaus, die bei 
nickelreicheren Legierungen hoher ist, bildet sich ein Zwei- 
phasenaggregat. Die Untersuchungen ergaben, dai3 bei den 
Leichtlegierungen von Aluminium die dilatometrische Methode 
direkt die Reaktionen der Losung und Fallung erklaren konnte. 
Rei den Eisen-Nickel-Kupfer-Legierungen konnten die physi- 
kalisch-thermischen Reaktionen, die  in den Zweiphasenlegie- 
rungen auftreten und die im Ferronickel auftretenden gewohn- 
lichen Urnwandlungen uberlagern, gezeigt werden. - 
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Dr. W. J. P. R o h  n ,  Hanau: ,,Uber die Verrinqerung der 

Man kann die bei Gufistucken hlufig auftretenden Lunker 
erringern, wenn man dafur Forge trlgt, daB die Erstarrung 

des Blocks zuerst am Boden eintritt und allmahlich zum Kopf 
fortschreitet. Die Kontrolle des Erstarrungsprozesses kann er- 
reicht werden bei Verwendung von rnit Wasser gekuhlten 
Kupferformen. Die Schrunipfhohlraume oder Lunker kann man 
vollstandig vermeiden, wenn man das Schmelzen und Erstarren 
in elelitrisch beheizten Schmelzofen in einem Tiegel von der 
Form des fertigen Ingots durchfuhrt und nach dem Schmelzen 
und Raffinieren mit genau kontrollierter Geschwindigkeit den 
ZufluB abschneidet. Fur die inneren Teile der  Hochvakuuni- 
rohren, wie z. B. der Radiorohren und Rontgenrohren, ist die 
Verwendung gasfreier Metalle, z. B. reinen Nickels, besonders 
wertvoll. Nickel-C'hrom-Legierungen rnit 15 bis 33% Chroni 
und, wenn erforderlich, einem bestimmten Prozentsatz von 
Eisen werden in grofiem Mafie als Heizelemente technischer 
rlektrischer Ofen verwendet. - 

DipLTng. M. T a m  a ,  Eberswalde: ,,Fortschritte in der 
Ausbildung von Eleklroofen fiir Nichteisenmelalle." 

Vortr. bcschreibt einige neue Induktionsofen von grolJer 
Kapazitat, die fiir Legierungen mit hoheni Schmelzpunkt ent- 
wickelt wurden. Wenn in Europa die Verwendung der Elektro- 
iifen auch noch nicht so fortgeschritten ist wie in Amerika, 
SO werden dafiir in  europaischen Metallwerken groBere Ein- 
heiten verwendet. Durch Verbesserungen im feuerfesten 
Futtermaterial der Schmelzofen fur Kupferlegierungen konnte 
die Einfiihrung der Elektroverfahren begiinstigt werden. - 

Dr.  N. F. R u d g e n , Birmingham: ,,Poren in Aluminium- 
qu/~'lp yierungen." 

In AluminiuiiiguBlegierungen ist es besonders schwer, 
Hohlrliume und Poren zu vermeiden. Sie sind hauptsachlich 
nuf Gasentwicklung wahrend der Erstarrung zuruckzufuhren. 
Die einmal von dem Metall aufgenommenen Gase konnen 
nicht vollstandig wieder entweichen, es bleibt immer etwas in 
deni Metall zuriiclr. Das Entstehen der dadurch sich bildenden 
Poren wird beeinfluBt durch die Qualitat des Aluminiunis, 
durch die Schnielz- und GieBteniperatur, und die Zeit, die das 
Metall in geschmolzenem Zustand erhalten wird, ferner durch 
die Art des verwendeten Schmelzofens und Heizmaterials, 
durch die Erstarrungsgeschwindigkeit und die Art und Menge 
der Legierungsbestandteile. Die Untersuchungen des Vortr. 
7eigten, dafi Erstarrung der Legierung im Vakuum zu einer 
Zunahme der normalen Poren fuhrt infolge der Druckerniedri- 
Sung und der dadurch bedingten Gasexpansion. Durch ge- 
eignete Behandlung kann man Aluminiumlegierungen praktisch 
porenfrei erhalten. J e  hoher die Temperaturen sind, auf die 
tierartige Legierungen erhitzt werden, in  desto starkerem MaBe 
treten in dem Gufistuck die Poren auf, was auf eine Gas- 
absorption hindeutet. Gasbeheizte Ofen scheinen die  Poren- 
bildung mehr zu begiinstigen als olbeheizte Ofen. Nach den 
Reobachtungen von A r c h b u t t wird durch langsames Ab- 
ltuhlen aus einigen Legierungen das Gas entfernt. - 

C. B 1 a z e y , Port Kembla (Australien) : ,,Zdiomorphe 
h'ristnlle von Kuprooxyd in Kupfer." - C. 0. B a n n i s t e r ,  
Liverpool: ,,Untersuchungen uber die Kristallisation von Gold 
flus dem feslen Zustnnd." - 

J. Newton F r i e n d  , Birmingham: ,,Ein Vergleich der  
h'orrodierbarkeil von Eisen- und Nichteisenmetallen und 
-1egierungen." 

Vortr. berichtet iiber die Ergebnisse von Untersuchungen 
an Eisen- und Nichteisenmetallen, die sieben Jahre lang auf 
dem Dach des Birmingham Central Technical College der Luft 
\on Birmingham ausgesetzt wurden. Zur Untersuchung ge- 
langten Zinn, Blei, Nickel, Zink, Aluminium und verschiedene 
Kupferlegierungen. All diese Metalle waren korrosions- 
hestlndiger als Roheisen und Kohlenstoffstahle. Nickel zeigte 
sich weniger korrosionsbestandig als Kupfer, Aluminium steht 
in seiner hohen Korrosionsbestandigkeit Blei, Zinn und rost- 
freiem Stahl nicht nach. Zusatz von Arsen zu Kupfer erhoht 
die Korrosionsbestandigkeit etwas, doch bietet eine iiber 0,25% 
gehende Arsenmenge keine Vorteile. - 

Schrumpfhohlraume und die Vakuumschmelze." 
A. Glynne L o  b l e y  und C. L. B e t t  s ,  Manchester: ,,Das 

Kriechen von 80 : 20-Nickel-Chrom-Legierungen bei hohen Tem- 
pernturen." 

Mit der  steigenden Verwendung von Nickel-Chroni-Legie- 
rungen in elektrischen Ofen wurde eine genaue Kenntnis der 
mechanischen Eigenschaften bei hohen Temperatwen not- 
wendig. Metalle werden bei hohen Temperaturen durch 
geringere Belastungen deformiert, als zum Bruch bei schneller 
Einwirkung erforderlich ist. Die Untersuchungen an Nickel- 
Chrom-Drahten verschiedenen Durchmessers, die bei 700, 800, 
900 und 10000 etwa 4000 h lang bei Zugspannungen von 
50, 100, 200 und 400 Pfund je Quadratzoll erhitzt wurden, 
zeigten, daB bei den hochsten Temperaturen sich keine Kriech- 
grenze zeigte. Unterhalb 930 und bei etwa 7000 zeigt sich bei 
den diinnen Drahten keine Kriechgrenze. Man kann aus den 
Versuchen schlieBen, daB eine gewisse Kriechgrenze zwischen 
200 und 400 Pfund je Quadratzoll auftritt. - 

0. F. H u d s o n ,  T. M. H e r b e r t ,  F. E. B a l l  und E. H. 
B u c k n a 11 : ,,Uber die Bigensehnften und das Verhnlten von 
Lokomotivfeuerbiichsen." (Vorgetragen von 0. F. II u d s o n.) 

Die Untersuchungen erstreckten sich auf das Verhalten 
der  Lokomotivfeuerbuchsen im Betrieb sowie bei IJnter- 
suchungen im Laboratorium. Insbesondere wurde die Oxy- 
dation des Kupfers untersucht sowie die Oxydationsgeschwin- 
digkeit von arsenhaltigem Kupfer unter den Bedingungen, die 
in den Lokomotivfeuerkasten herrschen. Die Oxydations- 
geschwindigkeit von arsenhaltigem Kupfer in reiner trockener 
Luft im Temperaturgebiet von 300 bis 6000 gehorcht den 
gleichen Gesetzen, die von anderen Forschern bei Elektrolyt- 
kupfer sowohl bei hohen wie tiefen Temperaturen festgestellt 
wurden. Der EinfluB der Temperatur auf die Oxydations- 
geschwindigkeit ist groBer als der EinfluB geringer Anderungen 
des Kohlensauregehalts, des Gehalts an Kohlenmonoxyd oder 
Sauerstoff in der oxydierenden Atrnosphare. Ein Gehalt von 
0,47% Arsen scheint die Oxydationsgeschwindigkeit nur wenig 
zu beeinflussen. Kleine Mengen von Salzsaure oder Schwefel- 
dioxyd in den Heizgasen beeinflussen die Oxydations- 
geschwindigkeit vie1 mehr als Anderungen des Gehalts an 
Sauerstoff, Kohlenmonoxyd oder Kohlendioxyd. 0,1% Chlor- 
wasserstoff in der Luft erhoht die Oxydationsgeschwindigkeit 
bei 1000 um das 65fache, eine Verringerung des Sauerstoff- 
gehalts erhoht die  Teniperatur, bei der die hochste Ge- 
schwindigkeit erreicht wird, um einige Grad, ohne den Grad 
der Oxydation herabzusetzen. Die Salzsaure wirkt rein 
katalytisch bis zu einer kritischen Konzentration, die von dcr 
Temperatur abhdngt. Oberhalb dieser Grenze tritt die 
Oxydation gleichformig ein und nimmt zu rnit steiqenden 
Mengcn Chlorwasserstoff. Oberhalb der kritischen Konzen- 
tration steigt die Oxydation starker rnit zunehmender Salz- 
sauremenge, es scheint ein direkt chemischer Angriff einzu- 
setzen, der zur Bildung von basischem Kupferchlorid als Kor- 
rosionsprodukt fuhrt. Bei 4000 hat O , l %  Schwefeldioxyd etwa 
ein Drittel d r r  Wirkung von Chlor unter gleichen Be- 
dingungen. - 

Dr. a. v. Z e e r l e t l e r  und P. B o u r g e o i s ,  Neuhausen 
(Schweiz) : ,,Binflu/? der Temperalur nuf Freilufikabel." (Vor- 
getragen von Z e e r 1 e d e r.) 

Hartgezogener Kupferdraht wird nach langer Bean- 
spruchung in Freiluftkabeln in der Regel weich infolge des 
J o u 1 e -Effekts des elektrischen Stronis und der  von dein 
Kabel absorbierten Sonnenwarme. Vom metallurgischen Stand- 
punkt muB erwartet werden, da13 Drahte, die nur kalt be- 
arbeitet werden, wie z. B. Kupferdrahte, ihre mechanischen 
Eigenschaften leichter verlieren als Drahte, die nach der Kalt- 
bearbeitung einer Warmebehandlung unterworfen wurden, wie 
z. B. die meisten Aluminiumlegierungen. Es schien daher von 
Interesse, die Temperaturerhohung zu bestimmen, die durch 
elektrischen Strom und Sonnenwarme in Kabeln aus ver- 
schiedenen Materialien entsteht, und die Anderungen der 
mechanischen Eigenschaften zu verfolgen, die auftreten, wenn 
Kabel mehrere Monate diesen verhaltnismlfiig wenig erhohten 
Temperaturen ausgesetzt sind. Die bisherigen Versuchsergeb- 
nisse zeigen, dafi die Temperaturerhohungen in Kupferkabeln 
immer groBer sind als in Kabeln aus Aluminium oder 
Aluminiumlegierungen. Die durch elektrischen Strom auf- 
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tretenden Temperaturerhohungen wurden in Kabeln aus 
Kupfer, reinem Aluminium, Stahl-Aluminium und Aldrey unter- 
sucht. Aldrey ist eine fur die Freiluftleitungen verwandte 
Aluminiumlegierung niit 0,4% Magnesium, 0,5 bis 0,6% Sili- 
cium und hochstens 0,3% Eisen. Aldrey wird bei Tempera- 
furen, die die mechanischen Eigenschaften von Kupfer schon 
nierklich herabsetzen, nicht beeinfluBt. Kabel aus Aluminium- 
legierungen, die einer entsprechenden Warmebehandlung 
unterzogen wurden, wie Aldrey, konnen trotz ihrer geringeren 
elektrischen Leitfahigkeit mit hoheren Stromspannungen be- 
lastet werden als Kupferkabel. - 

Dr. W. H. J. V e r n o  n und L. W h i  t b y , Teddington: 
,.liorrosion von Kupfer an der  Luft. Eine chemische Unter- 
suchung der  Oberflachenpalina." 

Im allgemeinen besteht die grune Patina aus basischem 
Kupfersulfat, nur in einer reinen Seeatmosphare uberwiegt 
basisches Kupferchlorid. Wo der Einflui3 von Stadt- und See- 
luff zusammentrifft, uberwiegt das basische Sulfat stark. Ent- 
gegen der allgemein verbreiteten Ansicht konnte basisches 
Kupfercarbonat nur in sehr geringen Mengen nachgewiesen 
werden, selbst in landlichen, von Stadt und Meer weit ent- 
fernten Gegenden. Fur die Entstehung der Patina sind 
Schwefelverbindungen, die aus den Verbrennungsprodukten 
der Heizstoffe enlstehen und durch den Wind verbreitet 
werden, die wirksamsten Agenzien. Das Metall unter der 
Patinaschicht is! merkwurdigerweise frei von LochfraB. Die 
im Kupfermetall in der Regel vorhandenen Verunreinigungen 
durch Fremdmetalle haben auf die Zusammensetzung und das 
Aussehen der gebildeten Patina nur sehr geringen EinfluB. 
Eine Ausnahme hiervon bildet nur Blei, das sich in der Patina 
anhauft, und zwar in Mengen, die goBer sind, als dem ur- 
sprunglichen Bleigehalt des Kupfers entspricht. Das ist 
zweifellos auf die selektive Auswaschung von Kupfersalzen 
und die vie1 geringere Loslichkeit der Rleisalze zuruckzufuhren. 
Von Frenidelementen enthielt das untersuchte Kupfer von 
Dachkonstruktionen auBer Sauerstoff nur Arsen und Wismut 
in nennenswertcn Mengen; durch die ublichen Fallungs- 
methoden konnten aber diese Eleniente in keinern Fall in den 
Korrosionsprodukten nachgewiesen werden. Blei is! demnach 
das einzige Fremdrnetall, das nach genugend langer Einwirliung 
von Luft in das Korrosionsprodukt ubergeht. Wahrend in 
friiheren Versuchen von V e r n o n  gezeigt wurde, daB An- 
wesenheit von Arsen zur Bildung einer Schutzschicht fuhrt, die 
die Korrosionsgeschwindigkeit herabsetzt, kann aus den 
jetzigen Versuchen der SchluB gezogen werden, daR Arsen auf 
die Entstehung der Korrosionsprodukte, abgesehen von der 
Bildung der Schutzschicht, keinen EinfluB hat. Benierkenswert 
ist, daB selbst bei 300 Jahre alten Kupferbauteilen das Metall 
unter der Patinaschicht loch- und porenfrei war. 

Deutsche Gesellschaft fiir Urologie. 
Miinchen, 26. bis 28. September 1929. 

Aus der Sitzung am 28. September: 
Dr. M. S w i c k : ,,Dnrstellung der  Niere und Ilarnwege irn 

Ronlgenbild durch intravenose Einbringung eines neuen Kontrasl- 
stoffes, des Uroselectans." Aus der Medizinischen Abteilung 
des Altonaer Krankenhauses (Prof. Dr. L i c h t w i t z) und aus 
der Urologischen Abteilung des St. Hedwig-Krankenhauses in 
Berlin (Prof. Dr. v. L i c h t e n b e  r g). 

Das im Verlauf der  Arbeitenl) von B i n z  und 
R l t h dargestelltc Selektan-Neutral ist in der Medizi- 
nischen Abteilung des Altonaer Krankenhauses seit langerer 
Zeit bei Kokkeninfektionen der verschiedensten Art ver- 
sucht worden. Therapeutische Erfolge bei Infektionen 
der Gallenblase und der ableitenden Harnwege legten es nahe, 
die Ausscheidung zu untersuchen. Es wurde festgestellt, dal3 
diese sowohl durch die Niere als auch in die Galle erfolgt. 
Das fuhrte zu der Frage, ob das Selektan-Neutral, dessen Ver- 
traglichkeit sich im Verhaltnis zu seinern Jodgehalt (54%) als 
ziemlich gut erwiesen hatte, bei intravenoser oder peroraler 
Darreichung als rontgenologische Kontrastsubstanz anwendbar 
sei. Der erste Versuch am Tier zeigte keine Darstellung der 

1) LIEBIGS Ann. 475, 136 [1929]. S. daselbst die Zitate der 
fruheren Veroffentlichungen. 

Gallenblase, sondern ein so gutes Hervortreten des Nieren- 
schattens, daB d ie  Versuche auf die  Richtung Niere und Harn- 
wege beschrkkt  wurden. Es ergab sich die Notwendigkeit, das 
Praparat zu modifizieren, um eine Steigerung der Affinitlt zur 
Niere und eine hohere Konzentration im Harn zu erzielen. Das 
entsprechende neue Praparat wurde anfangs im C'heniischen In- 
stitut der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin dargestellt 
und wird jetzt von der  Firma S c h e r i n g - K a h l b a u m  ge- 
liefert. Rei diesem Praparat waren die  erforderlichcn Bedin- 
gungen erfiillt: das Mittel ist unschadlich, gut lijslich und wird 
von der Niere in einer fur eine gute rontgenologische Dar- 
stellung genugend starken Konzentration ausgeschieden. 

Von der Maus werden 7 g pro kg intravcnos gut vertragen; 
dem Kaninchen konnen 3 g pro kg taglich wiederholt intravenos 
gegeben werden. Nehmen wir diese letzte Zahl als Grundlage 
der Berechnung, so konnte man von der Substanz 180 g bei 
einern 60 kg schweren Menschen verwenden. Da der Jod- 
gehalt dieser Substanz 42% betragt, entsprlche diese Menge 
75,6 g Jod. Das Praparat ist bis zu 35% im Wasser loslich: 
es ist neutral. Die gewaltige Jodmenge ist als organisches, 
festgebundenes Jod in  der Losung enthalten und wird in dieser 
Form im Urin ausgeschieden. Daher wird diese groije Jod- 
nienge ohne Vergiftungserscheinungen vertragen. Im Urin 
findet man bei normaler Nierentatigkeit bis 98% der dar- 
gereichten Jodmenge wieder. Die Substanz als solche kann 
aus dem Urin zum groaten Teil wieder gewonnnen werden 
(nach Versuchen von Dr. H i 11 g r u b e r , Assistent am rhem. 
Institut der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin). Daraus 
liefie sich mit Reserve der  SchluB ziehen, daB im Korper kein 
Abbau, nioglicherweise auch kein Umbau stattfindet. Bei 
norinaler Nierenfunktion ist eine Viertelstunde nach der In- 
jektion kein Jod mehr im Blute nachzuweisen. 

Fur die Anwendung beim Menschen ist nie mehr als 
120 cm3 einer 30-32%igen Losung verwendet worden, also 
ungeflhr 40 g der Substanz. Man blieb damit weit unter der 
Grenze, welche man auf Grund der Tierversuche ziehen konnte. 
Bei keinem der Kranken, mit Ausnahme eines Falles von 
Nephrose (kurzdauerndes Zittern und einmaliges Erbrechen) 
trat eine Nebenerscheinung auf. Objektiv war in  dem Zustand 
der Kranken keine Veranderung feststellbar. Unter den 55 
bisher untersuchten Kranken befanden sich Kinder und Greise, 
Kranke mit hochgradigen, doppelseitigen Nierenerkrankungen, 
Prostatiker, Herzkranke und solche mit inalrtiver Tuberkulose. 
Alle ertrugen die Injektionen anstandslos. Thronibosen an der 
Injektionsstelle wurden nicht beobachtet. Man kann auf Grund 
der bisherigen Beobachtungen sagen, daB das Priiparat bei 
chirurgischen Nierenerkrankungen aufierordentlich gut ver- 
tragen wird. 

Die Ausfuhrung der Untersuchung ist auflerordentlich ein- 
fach. Die L h u n g  wird in  Etappen innerhalb 3 bis 5 m  in die 
Armvene injiziert. Die Injektion fuhrt man am besten am 
Kontgentisch aus und 11Bt die erste Aufnahme bei Beendipng 
der Injektion 5 bis 10m nachfolgen. Um sich uber den Ver- 
lauf der Ausscheidung zu unterrichten, vcrfertigt man zwei 
weitere Aufnahmen in halbstundigen Intervallen. Rei guter 
Kierenfunktion ist die  Ausscheidung fur gewohnlich nach 
dieser Zeit auf der Hohe und nach etwa 3 h fur die bildliche 
Darstellung beendet. Bei schwerer Niereninsuffizienz wird 
man ein brauchbares Bild erst nach 3 bis 4 h erhalten. Bei 
hochgradiger Zerstorung der Niere blieb die Darstellbarkeit 
naturgemlfi aus. 

In allen untersuchten Fallen haben wir dem Nierenzustand 
entsprechende, durchaus klare Bilder erhalten, welche fur  die 
Beurteilung der Krankheit diagnostisch verwertet werden 
konnten. So konnen wir sagen, daB die Frage der  intravenosen 
Darstellung der  Harnwege durch Verwendung des neuen 
Selectanpraparates in ein Stadium getreten ist, in dem die An- 
wendung dieser unschadlichen Untersuchungsmethode fur die 
Urologie empfohlen werden kann. 

Prof. Dr. A. v. L i c h t e n b e r g  und Dr. M. S w i c k :  
,,Klinische Priifung des  Uroselectans." 

Die Verf. verweisen auf die  bisherigen unbefriedigenden 
Versuche zur intravenosen Darstellung der Harnwege, die aber 
nunmehr der  breitesten klinischen Anwendung zuganglich 
sei. Die Einzelbeiten beider Vortrage s. Klin. Wchschr. 8, 
2087 [1929]. 


